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Hasta ahora
nuestro mundo ideal

Modelo y analisis simplificado
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”  -uBAfiuba Respuesta temporal de un sistema

> y(t)

sistema LTI (Linear Time-Invariant): cumple las propiedades de linealidad e invarianza en el tiempo.

La respuesta en el tiempo de un sistema consta de 2 partes:

- La respuesta transitoria: es la que va desde un estado inicial a un

estado final.

- La respuesta en régimen permanente: es el comportamiento del

sistema cuandot » o

y() =y(C)r + y(t)rp
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UBAE‘HEE@% Respuesta transitoria

vy =y@)rt +Y(Orp
lim y(t),¢ = 0 lim y(t) = y(t)rp

Método de analisis del transitorio

- Consiste en la aplicacion de una senal de prueba y analizar la forma de
la respuesta transitoria para determinar los parametros que caracterizan
al sistema.

- Se asume comportamiento lineal.
- Sistema en reposo al inicio (salida y todas las derivadas respecto del

tiempo son cero).De esta manera es mas sencillo analizar |a respuesta
transitoria antes de alcanzar el estado estable.
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¢Pueden observar | mporal
transitoria y la respuesta permanente de
este sistema?, donde?

éQué pasasi5t=T/205t=T/2?
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@'ﬂ_”hﬁf{o

e uBAfiUba @

N\ FACULTAD DE INGENIERIA CIrCUItO RC - AnahSlS tempOraI
vlt) [V] 4
R 1
l ! y
O——1 1 O
: R : Tiempo
x(t) =v;(t) ! Ci YO =1() e —
i | 4,=T1/2 L=y
|
O I :-O vo(0) [V]4
I —— 1
St (T2
v+
Descarga €
. V2
¢ Pueden observar la respuesta temporal "K l, \
transitoria y la respuesta permanente de (is

este sistema?, donde?

éQué pasasi5t=T/205t=T/2



@'ﬂ.”hﬁ%

e uBAfiUba @

wwoeen  CIFCUItO RC — Analisis temporal
vlt) [V] 4
R 1
! ! y
O——1__1 O
: R : Tiempo
x(t) = v;(t) ! :zc: y(t) =v,(t) =oAL Ir —
| | 4,=T1/2 L=
1
O I :-O vo(0) [V]4
1 ‘
5t (T2
’v’-.
Descarga €
. Vi2
¢ Pueden observar la respuesta temporal "\ l \
transitoria y la respuesta permanente de (ls]
este sistema?, donde? v VI
S5t= 2
T ’I Descarga (
éQué pasasi5t=T/205t=T/2? ’J/\ / E
CIN
t[s]



vz uBAfiuba@®
"ai“fumtx

FACULTAD DE INGENIERIA

[ I 4

Circuito RC — solucion desde la medicion

V() =7
i v,(c0) =7
. " CURSORES
: —» 5,8 *200mV =1,15V
0,63*(5,8 * 200 mV) =0,72V
0,4*200 pseg = 80 pseg
{ at 13000
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v.(t) = 1,15 V. (1 — e 80Hseg)
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El mundo no es lo ideal
que vimos hasta ahora

¢Cual es el modelo mas parecido a la realidad?
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La senal de entrada no se conoce con anticipacion, y en general puede ser de naturaleza
aleatoria y no puede expresarse en forma analitica.

So6lo en casos muy especiales se conoce con antelacion y se puede expresar en forma
analitica o mediante alguna curva.



Modelando un sistema
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El sistema es considerado como una caja negra y realizo experiencias a

partir de pares (x,y).

Determinar un modelo a partir del conocimiento previo del sistemay
experiencias practicas realizadas sobre él. Como por ejemplo como se
comporta con un escalon, una rampa, una parabola, una sinusoide.

Definir métodos de identificacion paramétricos a través de los coeficientes

de la funcién de transferencia g(t).




” s uBAfiha®  poeoda y Salida de un Sistema Lineal

Para el analisis y disefio de un sistema debemos tener una base de comparacion, para ello
se lo disena y configura especificando las senales de entrada y comparando las respuestas

a estas senales de entrada.
A
y(t)

A'=f(A,RC, ®)
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LTI g -V [tseg
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X(t)=A sen(wt) tran:i:orio -

y(t) = A’ sen(ot + ¢)
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Teorema de Fourier

Dada una f(t) que sea integrable en [to-T/2, to+T/2], se puede obtener el desarrollo en serie de Fourier de f, en ese
intervalo. Fuera del intervalo la serie sera periddica, con periodo T,
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File Actions Options

https://falstad.com/fourier/

Sine
.................................. IR - ) sine
| Triangle
Sawtooth
Square
............................................ Noise
Phase Shift
Clip
Resample
Quantize
Rectify

T ® o o °.8.0.a Full Rectify
'0' 0 0 0707 0%0%0%00¢09¢%90000000,
High-Pass Filter

Clear

Sound
Mag/Phase View

Cosines Number of Terms

< =0 >
Playing Frequency
< 0 >

http://www falstad.com
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uBAfiba®  Analisis temporal vs Analisis en frecuencia
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Sistema y(t) |
O Ty :
y(f)

x(t)=A sen(mt)
N

y(t) = y; sin(2mfy t)
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Senales en el dominio de la frecuencia

y(t) = yy sin(2nfy t) 4+ ys sin(2wfy t) + y3 sin(2wf5 t)
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Al realizar la misma medicion con suficiente granularidad y para un rango de frecuencias
de interés, podemos obtener un grafico continuo que indica la ganancia del sistema
Vo/Vi en el rango analizado. Dicho grafico es la representacion grafica de la respuesta en
frecuencia del sistema (circuito).
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Si ustedes piensan el grafico en el
dominio de t como si fuera de esta
forma es porgue lo estan pensando
desde el punto de vista del dominio

de f. Pero sepan que ent el grafico
no se veria asi, sino que realmente

hay que sumar las sefales

Respuesta en frecuencia

|
v, (t) =0,9V sen(2nfit) + 0,7V sen(2nf,t)+ 0,6V sen(2nfst)

V1 4¥ ()
w; < wy <1

i h | " s
-




uBAfiuba & Respuesta en frecuencia
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Frecuencia: [0,01Hz, 0,03Hz, 0,1Hz, 0,3Hz, 1Hz, ....... 10.000Hz]




Respuesta en frecuencia
(medicion con osciloscopio)
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M‘KEYSIGHT DSOX1102G Digitat Stoeage Oscilloscope 70 M 2GSals

Osciloscopio a utilizar: www.falstad.com — Circuito RC (salida Vc)
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Respuesta en frecuencia

Circuito RC — salida sobre C

Escala lineal
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Circuito RC — salida sobre C

Respuesta en frecuencia

Escala semilogaritmica
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Vo pico

Circuito RC — salida sobre C

Escala doble Iolarltmlca
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Tiempo y Frecuencia
2 caras de la misma moneda

Amplitud

Medidas en el

tiempo
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e . ( para que resue lvan en casa )
2KQ 1KQ 1K) 50012
v; @ 10uF ::> v, v, @ SuF :;; v, v, @ 20uF :‘:; v, v; @ 10uF ::j v,

En un mismo grafico semilogaritmico graficar la respuesta en frecuencia de los 4 circuitos.
Evaluar las frecuencias que sean mas convenientes para cada uno de ellos
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éLo resolvieron en el dominio del tiempo?

100££)
1££2
1k +
T\, = . 1 .
C_) v; (1) 5k€) 1kQY ¢ —__wv,(t)

¢Como lo resolverian en el dominio de la frecuencia?



